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1 前 言 

   本报告是对香菇中镉含量测定能力验证计划的总结，该计划由南京市市场监

督管理局委托，南京市食品药品监督检验院负责具体实施并起草。 

香菇是最常见的菌类之一，其生长过程中易受环境中重金属污染，其中镉是

最为典型的一种，食用镉污染的香菇会危及人体健康与安全。本次能力验证计划

项目有利于加强食品安全、提高该项目的检测能力，其目的是考查市级食品安全

抽检监测承检机构在该检测领域的整体水平，识别实验室间差异，帮助实验室提

高管理水平和业务能力，保证食品检验工作质量。 

本能力验证计划依据 GB/T 27043-2012《合格评定 能力验证的通用要求》、

CNAS-CL03：2010《能力验证提供者认可准则》（ISO/IEC 17043:2010）等相关

标准和南京市市场监督管理局有关能力验证工作的要求进行运作实施。由南京食

品药品监督检验院（以下简称南京食药检院）随机选取经验证均匀的样品进行分

发，收集并汇总各实验室的测试结果进行统计分析，对参加实验室的测试能力进

行评价。评价结果是各实验室在该项目检测能力的客观反映，有助于识别实验室

管理和技术能力可能存在的问题和风险。该项目的实施可以对实验室进行质量控

制，提高实验室的检测能力，从而为食品安全监管提供技术支撑和保障。 

2 计划概述 

2.1 检测项目简介 

镉是对人体有害的重金属元素，环境中的镉会通过土壤或水被香菇吸收。世

界各国对食用菌中镉的含量都有严格的规定，我国 GB 2762-2017《食品安全国

家标准 食品中污染物限量》中规定香菇中镉的限量为 0.5 mg/kg。近年来，国家

香菇监督抽检结果显示，香菇仍有检出镉污染的情况。长期食用重金属含量超标

的食物会导致镉在人体中不断积累，进而引发肾脏损害、癌症等一系列的疾病。

因此，有必要加强香菇中镉检测质量的评价和推进检验检测能力提升，开展该项

能力验证具有十分重要的意义。 

本次能力验证计划项目为：香菇中镉的测定能力验证项目。 

样品测试项目为：镉。 
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2.2 参加实验室概述 

本次能力验证计划共有 24 家实验室报名参加，发出样品 24 份，回收结果

24 份。参加单位分布于江苏、浙江、安徽、上海等 4 个省、直辖市，其中省级

检验机构 3 家，地市级检验机构 5 家，区市级检验机构 1 家，第三方检测企业

15 家，具体分布情况如表 1 所示。在参加的实验室中以第三方检测实验室为主，

共 15 家，占比 62.5%；其次是市级检验机构 5 家，占比 20.8%；省级检验机构 3

家，区级检验机构 1 家，共占比 16.7%。 

表 1 参加实验室分布情况 

 

2.3 方案设计及实施 

本次能力验证计划的方案设计与实施遵循 GB/T 27043-2012《合格评定 能力

验证的通用要求》、CNAS-CL03：2010《能力验证提供者认可准则》（ISO/IEC 

17043:2010）、CNAS-GL003：2018《能力验证样品均匀性和稳定性评价指南》、

CNAS-GL002：2018《能力验证结果的统计处理和能力评价指南》等相关要求。 

2.3.1 样品设计 

本次能力验证计划样品由南京食药检院制备和提供，项目共设计了一个浓度

组样品，采用市售高密度聚乙烯塑料(HDPE)瓶包装，外包装瓶贴有样品编号

“XG-YY”(Y 为 0 至 9 的数字)。 

2.3.2 样品制备、包装、标识和发放 

本次能力验证样品采用批量购买选定的香菇样品，香菇置于烘箱内 80℃烘

24 小时（便于研磨），取出用刀式研磨仪研磨至粉末状，最后样品过 60 目筛。

序号 
省、直 

辖市 

省级 

检验机构 

市级 

检验机构 

区级 

检验机构 

民间 

第三方 
合计 

1 江苏 3 4 1 2 10 

2 上海 - - - 7 7 

3 浙江 - - - 2 2 

4 安徽 - 1 - 4 5 

总计 3 5 1 15 24 
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过筛后的样品置于三维混匀仪混匀，然后封装于 PE 瓶中，制成能力验证样品，

每瓶样品约 15g。对这些样品加贴标签，注明样品编号。所制成的样品，由南京

食药检院依据 CNAS-GL003：2018《能力验证样品均匀性和稳定性评价指南》

进行样品的均匀性、稳定性检验，评价结果均符合要求。制备的测试样品在发放

前置于常温下保存，通过特快专递方式分发给各参加实验室。同时附有作业指导

书等文件。 

2.3.3 计划日程 

2021 年 3 月 20 日前               制定工作计划，设计方案； 

2021 年 4 月 15 日前               制备样品； 

2021 年 4 月～6 月                样品的均匀性和稳定性检验； 

2021 年 4 月 16 日前               向参加实验室发出能力验证计划通知，完 

成报名； 

2021 年 4 月 30 日前               向参加实验室发出样品和有关资料； 

2021 年 5 月 14 日前               收到全部实验室反馈结果； 

2021 年 6月 20 日前               数据统计分析与结果报告编写； 

2021 年 7 月初                    完成能力验证计划最终报告。 

2.3.4 样品均匀性和稳定性检验 

能力验证样品均匀性和稳定性检验，采用 GB 5009.15-2014《食品安全国家

标准 食品中镉的测定》的方法测定香菇中镉元素。南京食药院具备该方法的检

验资质，可以开展均匀性和稳定性检验。 

样品发放前：从分装到最小包装的香菇样品中，随机抽取 20 个样品用于均

匀性检验，每个样品重复测定 3 次。对处理得到的 60 份待测样测试得到的结果

进行单因素方差分析（F 检验法），测定结果和分析结果见附录表 A-1、表 A-2。 

从统计数据来看，香菇中镉含量的测定结果，在 95%置信度下，计算 F 值

（1.1078）小于查表值（F crit =1.8529），说明样品间无显著性差异，样品的均一

性良好。样品间均方 MS1 为 5.06×10-5，样品内均方 MS2 为 4.57×10-5，由此计

算得样品间（不）均匀性标准偏差Ss = √(MS1 − MS2)/3 ，Ss 为 0.00128。各参

加实验室检测数据回收后，采用 Ss≤0.3σ（σ 是以实验室回收数据中位绝对离差
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MADe(x)估计正态分布数据的总体标准差，计算得 σ = 0.0148）原则对均匀性进

行验证，满足 Ss<0.3σ，进一步确认该能力验证样品是均匀的，样品不均匀性标

准偏差不影响实验室能力评价。 

在均匀性检验完成后进行稳定性检验，稳定性检验包括短期稳定性和长期稳

定性，检测人员、检测方法、检测条件、检测仪器等与均匀性测定相同。测定结

果和分析结果如附录表 A-3、A-3-1、A-3-2、A-3-3；A-4、A-4-1。 

短期稳定性考察中，以高温（40 ℃）、高湿（恒温水浴锅）及低温（-20 ℃）

三个条件模拟实际运输过程中的极端运输环境。各随机抽取 9 瓶样品，分别在高

温、高湿和低温三个条件下存放 7 天，分别在第 1，4，7 天取样，待测样品每瓶

重复测定两次，每次都单独取样，采用 t 检验法与均匀性检验数据比较，即样品

稳定性测量值与均匀性测量值之间进行 t 检验。结果显示，在 95%置信度下，三

个条件下计算 tStat 值均小于查表值（t 临界），说明 7 天内高温、低温及高湿环境不

影响样品中镉含量的待测量值。同时，数据回收后，采用︱x y ︳0.3原则

进行样品短期稳定性检验，（x 匀性检验的总平均值，y 稳定性检验时随机抽出

样品的测量平均值），结果均满足︱x y ︳0.3，进一步验证在 7 天内高温、

低温及高湿环境下，样品都是稳定的。 

长期稳定性检验是考察样品在整个能力验证计划实施过程（发样前至补测结

果回收后）的稳定性，总跨度为 40 天，测定时间间隔按先密后疏的原则设计，

分别在第 1 天、3 天、7 天、13 天、25 天和 40 天，采用随机抽样法抽取 3 瓶样

品进行长期稳定性检验，每个样品重复测定 2 次，每次都单独取样。将各阶段的

测量结果与均匀性检验的结果进行比较，用 t 值检验法，评定样品的稳定性，

结果计算 tStat 值小于查表值（t 临界），表明在 40 天内常温储存条件下样品都是稳

定的。同时，采用︱x y ︳0.3 原则进行样品长期稳定性检验，结果满足

︱x y ︳0.3，进一步验证样品在整个能力验证过程中是稳定的。 

综上，对样品进行短期和长期稳定性检验的结果，说明在 7天内常温运输条

件下，香菇中镉含量稳定，因此可以选择常温寄送样品；样品在整个能力验证计

划实施时间内（即 40 天内）是稳定的，即样品在测试环节结束前都是稳定的，

可以保证能力验证计划的有效进行。 
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2.3.5 样品测试和要求： 

本次能力验证计划样品测试采用 GB 5009.15-2014《食品安全国家标准 食品

中镉的测定》方法进行。要求各实验室按照日常检测程序开展测试，取样量等应

满足标准要求。 

本次能力验证项目向每个实验室提供 1 份样品，每份样品均需反馈测试结果。

在向参加者发送测试样品的同时，附有作业指导书、结果报告单、被测物品接收

状态确认表等。要求参加者在收到样品后及时确认样品状态，并于收样后 5 个工

作日内（不含当日）反馈测试结果。 

2.3.6 实验室补测 

根据相关规定及计划方案安排，第一次检测结果不满意（或离群）或有问题

（或可疑）的实验室可进行一次补测。补测结果不影响第一次总体统计量，但根

据第一次检测总体统计量评价补测结果。补测样品为第一次测试采用的同批样品。

本次能力验证计划中，共有 2家实验室参加补测，并在规定日期内报告了结果。 

2.4 保密要求 

本次计划对正式报名的每个参加实验室赋予数字1-24内的随机唯一性代码，

在能力验证计划实施及报告等资料中，均以该代码代表相应实验室。提供给各参

加实验室的样品也对应唯一的样品编码（“XG-YY”(Y 为 0 至 9 的数字)）。 

为确保能力验证工作的公证性， 从样品制备开始， 实施单位对参加本次能 

力验证活动策划、样品管理、均匀性及稳定性验证、样品分发、数据回收、统计 

计算的相关人员提出了保密性要求，不得向第三方泄露。 

3 统计设计 

本次能力验证结果统计依据 ISO 13528：2015《利用实验室间比对进行能力

验证的统计方法》、 CNAS-GL002：2018《能力验证结果的统计处理和能力评价

指南》 等标准规范中的相关要求进行，对考核样的检测结果进行统计评价。 

3.1 统计方法及统计量 

能力验证统计方法取决于结果的总体分布特征，应首先考察实验室结果分布，

以选择适宜的统计方法。对各实验室的结果进行汇总统计，采用稳健统计方法确
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定指定值和能力评定标准差。具体采用中位值为指定值，中位绝对离差 MADe(x)

估计正态分布数据的总体标准差作为能力评定标准差。 

中位绝对离差 MADe（x）用于估计正态分布数据的总体标准差（结果相同

的参加者小于 50%时适用），能够极大抵消离群值的影响。MADe（x）的计算： 

a) 计算绝对偏差 di（i=1，，p）： 

di=︱xi-med(x) ︳                    （1） 

b) 计算 MADe（x）： 

计算 MADe（x）=1.483 med(d)         （2） 

式中：MADe（x）即能力评定标准差 σ； 

p－参加统计的实验室的数量 

本次能力验证涉及的统计量有：结果总数 N、指定值、能力评定标准差、 稳

健变异系数(Robust CV)等。 

3.2 结果评价方法 

本次能力验证计划参加者检测结果的 Z 值，按式（3）计算： 

Z=(𝑥-𝑋)/ σ                           （3） 

式中：𝑥 - 实验室检测结果； 

𝑋 - 指定值（本次统计的中位值）； 

σ – 能力评定标准差（MADe（x））。 

    本计划按以下准则评价参加者的结果，即： 

当∣Z∣≤2.0 时，检测结果为满意； 

当 2.0<∣Z∣<3.0 时，检测结果为有问题（可疑）； 

当∣Z∣≥3.0 时，检测结果为不满意（离群）。 

3.3 指定值的不确定度及溯源性 

指定值 X 的标准不确定度计算公式为：𝑢𝑥𝑝𝑡 = 1.25 × 𝑆∗/√𝑝，式中：S*—能

力评定标准差，p—参加实验室的数量。按置信水平 95%，包含因子 k=2，计算

扩展不确定度。 

指定值的计量溯源性： 

本次能力验证参加者为通过食品领域相应 CMA 资质认定的检验检测机构，
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本院向各实验室提供了样品测试作业指导书等文件，说明了样品信息及检测要求。

各实验室使用满足要求的设备和国家标准方法（GB 5009.15-2014《食品安全国家

标准 食品中镉的测定》），并在检测过程中使用有证标准物质（或标准样品溶液）

绘制工作曲线，保证了样品测试结果的量值溯源性。同时也保证了指定值的量值

溯源性。 

4 统计处理及能力评价 

4.1 检测结果分布 

从第一次回收的检测结果分布看（附表 B），可统计采用稳健（Robust）统

计方法。 

4.2 结果的统计分析 

由 24 家实验室结果产生的统计量见表 2。根据统计分析设计原则，本次能

力验证的指定值为 0.50 mg/kg，能力评定标准差为 0.0148 mg/kg。本次能力验证

计划按稳健统计方法的中位绝对离差 MADe（x）计算能力评定标准差 σ，以第

一次回收数据作为样本进行统计分析，得到能力评定标准差 σ=0.0148。 

表 2 检测结果统计量汇总表（基于初测结果） 

结果

数 量 

均值 

（mg/kg） 

最小值 

（mg/kg） 

最大值 

（mg/kg） 

中位值 

（mg/kg） 

稳健 CV

值（%） 

极差 

（mg/kg） 

MADe（x） 

（mg/kg） 

24 0.49 0.37 0.54 0.50 1.483 0.17 0.0148 

指定值的标准不确定度为：𝑢𝑥𝐴 = 1.25 ×
0.0148

√24
= 0.004 mg/kg，𝑢𝑥𝐴 < 0.3𝜎𝐴，

指定值的不确定度对能力评价的影响可以忽略。 

本次能力验证第一次检测，按表 2 列出的能力评价统计量，计算 24 份初测

结果的 Z 值，共有 1 个实验室检测结果出现不满意，占比 4.35%；1 家实验室检

测结果可疑，占比 4.35%。第一次检测实验室统计及 Z 值分布见表 3。图 B-1 给

出第一次实验室检测结果 Z 比分数柱状图，直观描述检测实验室结果数据偏离

程度和方向。 
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表 3 第一次检测实验室 Z 值分布 

Z 值范围 实验室代码 实验室数量 占比（%） 

∣Z∣≤2.0 其他 21 91.3 

2.0<∣Z∣<3.0 1 1 4.35 

∣Z∣≥3.0 11 1 4.35 

4.3 实验室补测结果统计分析 

协调者向结果可疑和不满意的 2家实验室发放了补测通知，2家实验室均参

加了补测，补测结果见下图。即补测后全部实验室测试结果均为满意，不存在可

疑和不满意情况。 

表 4 补测实验室结果统计分析 

实验室代码 补测考核样编号 测定值（mg/kg） Z 评价结果 

1 XG-33 0.49  -0.68  满意 

11 XG-24 0.50  0.00  满意 

5 技术分析及建议 

本次能力验证中，参与实验室均采用 GB 5009.15-2014《食品安全国家标准 

食品中镉的测定》的方法测定香菇中镉元素。根据本次能力验证反映出来的问题，

结合对各参加者反馈的信息、数据等资料，可能导致结果不理想的原因如下： 

1）、参加机构检验人员素质情况，对技术关键点的掌握程度 

人员的业务素质会影响检测结果的准确性，检验人员在操作过程中的任一点

疏忽都可以导致最终结果的偏离。 

2）、仪器设备工作状态 

仪器设备计量情况及确认、运行状态可能影响检测结果的精密度、准确度。

样品测试前，应根据样品特性对仪器参数或分析条件进行必要的调整及优化，使

仪器的各项指标趋于稳定后再开始检测。样品测试时，应分析相应谱图及干扰因

素，及时采去应对措施。采用石墨炉原子吸收光谱检测过程中，如样品基体较为

复杂，基体信号较大，会影响检测结果，可采取加入合适基改剂，同时应调整仪

器使干扰峰的影响尽可能小。另外，如果石墨炉原子吸收光谱仪，只具备氘灯扣
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背景功能，背景扣除效果不理想。原子吸收灰化温度和原子化温度的设定温度过

高也会导致待测组分损失。 

3）、样品前处理及定容稀释 

此次能力验证香菇样品粉体比较细且轻，前处理消解过程容易浮在酸表面，

导致跟酸接触不充分、消解不完全造成目标物提取不完全或损失。部分机构可能

因前处理过程忽视样品自身特性，导致上述情况发生，从而造成样品消解不完全、

有机物残留较高、待测物未完全溶解到溶液中等情况，一定程度上影响了检测结

果的准确性。建议前处理过程中可采用先加少量水润湿、预消解等手段优化样品

消解效果。另外因本样品基质较为复杂，建议适当稀释后再上机测试。同时应注

意稀释定容体积的准确性。 

4）、各机构检测系统不同导致偏差 

检测机构通常是根据能力验证计划的要求，自己选择需要的仪器、试剂、操

作程序等组合的检测系统。不同的仪器、操作程序所测定的结果间存在的差异可

能导致能力验证的结果偏离，检测机构应在查找原因时仔细分析辨别，因检测系

统不同而产生偏离是否影响检测结果的准确性。 

5）、标准物质及标准工作溶液 

标准物质在化学分析中的作用非常关键，它的使用应以保证测量的可靠性为

原则。标准物质未在有效期内或因储存不当等原因，均可能造成标准物质的标准

值变化，从而影响检测结果的准确性；另一方面标准工作溶液配制浓度的准确性

和工作溶液系列的浓度及梯度大小等也会影响样品检测结果。如工作溶液浓度较

大、浓度间跨度较大、待测液浓度未在线性范围内或靠线性范围边沿、或曲线线

性较差等，都可能造成检测结果的偏差较大。在实际工作中，机构应注意标准物

质的有效期，并注意储存条件。在进行能力验证样品检测前，建议对标准物质进

行核查，并重新配制标准储备溶液或工作溶液。同时应注意确保标准工作溶液浓

度准确性和合理性。 

6）、样品的影响 

本次能力验证的测试样品，均是通过均匀性和稳定性检验，并符合相应要求

的样品。组织者在能力验证实施过程中，对样品进行了持续的稳定性监测，未发

现异常。样品运输中未出现异常情况。机构在收到样品后，应及时确认样品状态，
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在收样或检测中，如发现样品异常，应及时与项目实施机构联系解决。 

7）、质控措施及有效性 

质控措施，是化学分析测试中确保样品检测结果准确性的有效手段之一。本

次能力验证中，较多机构因主观意识或经验不足，或受客观条件限制（如无相应

质控样等），未采取有效措施对检测过程进行质量控制，造成检测结果偏差较大。

机构在进行相关测量时候，建议同时采取必要的质控措施（如质控样品、加标回

收试验、人员比对、仪器比对、方法比对等），以确保检测结果的准确性。 

8）、试剂质量及容器污染 

低含量镉的测定极易受本底或容器污染的影响。部分机构因试剂质量问题，

或因容器浸泡、清洗不充分，造成溶液中铅本底较高，从而造成结果偏离较大。 

9）、对作业指导书的理解情况，计算、结果报送正确性等。 

6 总结 

本次能力验证项目策划与设计、项目实施及相关环节均有南京食药检院完成。

通过本次能力验证工作，进一步了解了相关检验检测机构工作的合规性及存在的

问题，可识别实验室间存在的差异，帮助实验室提高自身的管理能力和技术水平，

为南京市市场监督管理局对本级食品安全抽检监测承检机构工作质量考核提供

了重要的依据和技术支持。 

本次能力验证活动具有以下几个特点： 

（1）样品设计、制备合理 

本次能力验证样品采用干香菇为基质，有利于样品的运输与储存。制备过程

混匀方式保证了样品良好的均匀性；短期和长期稳定性考察覆盖了项目的全过程，

保证了样品的稳定性监测的持续有效性。 

（2）参加实验室分布范围广，有很强的社会意义 

参加本次能力验证的实验室覆盖了全国 4 个省（自治区、直辖市），共有 24

家实验室参加，参加实验室类别包括市场监管系统检测机构（省、市、区）、系

统外实验室等其他实验室，充分说明此次能力验证计划具有广泛的参与性和代表

性。 

（3）能力验证实施严谨，获得参加实验室的广泛认可 
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本次能力验证从方案的设计到实施，得到了市场监管局和海关等机构专家的大

力帮助和指导，使得本次能力验证方案经过充分论证，进展顺利有序，获得参加实

验室的广泛认可。 

7 参考文献 
［1］CNAS-CL03：2010《能力验证提供者认可准则》 

［2］CNAS-RL02：2018《能力验证规则》 

［3］CNAS-GL002：2018《能力验证结果的统计处理和能力评价指南》 

［4］CANS-GL003：2018《能力验证样品均匀性和稳定性评价指南》 

［5］GB/T 27043-2012《合格评定能力验证的通用要求》 

［6］GB/T 28043-2019 《利用实验室间比对进行能力验证的统计方法》 
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附录 A 样品均匀性、稳定性检查数据记录 

表 A-1 样品均匀性检验数据汇总表 

组 Xi,1 Xi,2 Xi,3 Xi 观测数 求和 平均 方差 

178 0.498 0.497 0.504 0.500 3 1.499 0.500 1.43E-05 

213 0.495 0.516 0.510 0.507 3 1.521 0.507 1.17E-04 

423 0.498 0.51 0.511 0.506 3 1.519 0.506 5.23E-05 

003 0.498 0.497 0.496 0.497 3 1.491 0.497 1.00E-06 

248 0.510 0.498 0.510 0.506 3 1.518 0.506 4.80E-05 

205 0.502 0.502 0.501 0.502 3 1.505 0.502 3.33E-07 

388 0.507 0.506 0.492 0.502 3 1.505 0.502 7.03E-05 

038 0.497 0.501 0.502 0.500 3 1.500 0.500 7.00E-06 

020 0.502 0.489 0.491 0.494 3 1.482 0.494 4.90E-05 

283 0.502 0.509 0.504 0.505 3 1.515 0.505 1.30E-05 

397 0.492 0.506 0.499 0.499 3 1.497 0.499 4.90E-05 

353 0.508 0.490 0.504 0.501 3 1.502 0.501 8.93E-05 

458 0.490 0.498 0.487 0.492 3 1.475 0.492 3.23E-05 

073 0.505 0.511 0.503 0.506 3 1.519 0.506 1.73E-05 

138 0.494 0.500 0.503 0.499 3 1.497 0.499 2.10E-05 

302 0.501 0.509 0.489 0.500 3 1.499 0.500 1.01E-04 

493 0.498 0.500 0.501 0.500 3 1.499 0.500 2.33E-06 

108 0.510 0.495 0.495 0.500 3 1.500 0.500 7.50E-05 

318 0.504 0.492 0.505 0.500 3 1.501 0.500 5.23E-05 

143 0.495 0.487 0.507 0.496 3 1.489 0.496 1.01E-04 

均匀性总体平均值：X 均匀性=0.501 

 

 

表 A-2 样品中镉含量均匀性测定方差分析结果 

差异源 SS df MS F P-value F crit 

组间 0.000962 19 5.06E-05 1.1078 0.37984 1.8529 

组内 0.001827 40 4.57E-05    

总计 0.002789 59        

 

评价：F＜F crit，则样品是均匀的。 
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表 A-3 样品短期稳定性检验数据汇总表 

取样

时间  
4.6 4.9 4.12  

测量结果平

均值 
模拟

条件 

样品

1 

样品

2 

样品 

3 

样品

1 

样品

2 

样品 

3 

样品

1 

样品

2 

样品 

3 

高温 
0.504  0.500  0.507  0.506  0.486  0.500  0.504  0.511  0.498  

x 高温=0.501 
0.520  0.496  0.505  0.483  0.479  0.489  0.519  0.497  0.508  

低温 
0.495  0.509  0.511  0.505  0.523  0.523  0.497  0.483  0.510  

x 低温=0.504 
0.502  0.493  0.512  0.498  0.489  0.524  0.504  0.497  0.500  

高湿 
0.500  0.501  0.506  0.508  0.504  0.496  0.496  0.485  0.490  

x 高湿=0.504 
0.505  0.517  0.502  0.519  0.522  0.515  0.490  0.498  0.514  

 

表 A-3-1 样品高温条件下短期稳定性 t 检验结果 

 

  变量 1 变量 2 

平均 0.50055 0.500666667 

方差 1.68687E-05 8.8E-05 

观测值 20 9 

合并方差 3.79447E-05  

假设平均差 0  

df 27  

t Stat -0.047185522  

P(T<=t) 单尾 0.48135633  

t 单尾临界 1.703288446  

P(T<=t) 双尾 0.96271266  

t 双尾临界 2.051830516   

 

评价：高温条件下，t Stat＜t 临界 且︱x 高温 y 均匀性 ︳0.3，则 40℃高温条件下

样品中镉是稳定的。 
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表 A-3-2 样品低温条件下短期稳定性 t 检验结果 

  

   

  变量 1 变量 2 

平均 0.50055 0.504167 

方差 1.69E-05 8.69E-05 

观测值 20 9 

合并方差 3.76E-05  

假设平均差 0  

df 27  

t Stat -1.46922  

P(T<=t) 单尾 0.076665  

t 单尾临界 1.703288  

P(T<=t) 双尾 0.15333  

t 双尾临界 2.051831   

 

评价：低温条件下，t Stat＜t 临界 且︱x 低温 y 均匀性 ︳0.3，则-20℃低温条件下

样品中镉是稳定的。 

 

 

 

表 A-3-3 样品高湿条件下短期稳定性 t 检验结果 

  

  变量 1 变量 2 

平均 0.50055 0.503777778 

方差 1.69E-05 6.01944E-05 

观测值 20 9 

合并方差 2.97E-05  

假设平均差 0  

df 27  

t Stat -1.47543  

P(T<=t) 单尾 0.075832  

t 单尾临界 1.703288  

P(T<=t) 双尾 0.151664  

t 双尾临界 2.051831   

 

评价：高湿条件下，t Stat＜t 临界 且︱x 高湿 y 均匀性 ︳0.3，则在恒温水浴高湿

条件下样品中镉是稳定的。 
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表 A-4 样品长期稳定性检验数据及 t 检验结果汇总表 

 

取样时间  4.6 4.8 4.12 

 

长期稳定

性 

样品

1 

样品

2 

样品 

3 

样品

1 

样品

2 

样品 

3 

样品

1 

样品

2 

样品 

3 

0.488  0.502  0.491  0.503 0.504  0.512  0.501  0.510  0.494  

0.510  0.496  0.500  0.502  0.510  0.495  0.501  0.483  0.511  

t 值 1.13 1.77 0.26 

取样时间  4.18 4.30 5.15 

 

长期稳定

性 

样品

1 

样品

2 

样品 

3 

样品

1 

样品

2 

样品 

3 

样品

1 

样品

2 

样品 

3 

0.507  0.505  0.505  0.508  0.502  0.500  0.514  0.510  0.507  

0.489  0.514  0.504  0.508  0.496  0.496  0.500  0.491  0.505  

t 值 1.42 0.54 1.63 

长期稳定性测量结果平均值：x 长期 = 0.502 

 

 

评价：长期常温储存条件下，各个时间间隔抽取的样品，经测定和统计分析，其

t 值均小于 t 检验临界值=2.06，且︱x 长期 y 均匀性 ︳0.3，则在常温储存条件

下样品中镉是稳定的。 
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附录 B 能力验证参加单位报送结果及评价 

表 B-1 初测实验室检测结果评价表 

实验室代码 考核样编号 测定值（mg/kg） Z 评价结果 

2 XG-21 0.50  0.00  满意 

8 XG-02 0.50  0.00  满意 

16 XG-16 0.50  0.00  满意 

3 XG-36 0.49  -0.68  满意 

5 XG-25 0.49  -0.68  满意 

14 XG-27 0.50  0.00  满意 

19 XG-31 0.51  0.68  满意 

10 XG-08 0.50  0.00  满意 

13 XG-23 0.51  0.68  满意 

7 XG-14 0.50  0.00  满意 

24 XG-37 0.52  1.35  满意 

21 XG-05 0.49  -0.68  满意 

23 XG-13 0.50  0.00  满意 

20 XG-18 0.49  -0.68  满意 

18 XG-04 0.49  -0.68  满意 

1 XG-10 0.54  2.70*  *可疑 

4 XG-09 0.50  0.00  满意 

9 XG-34 0.49  -0.68  满意 

22 XG-38 0.49  -0.68  满意 

17 XG-07 0.49  -0.68  满意 

6 XG-19 0.50  0.00  满意 

15 XG-01 0.50  0.20  满意 

12 XG-12 0.49  -0.68  满意 

11 XG-39 0.37  -8.78&  不满意 

注：加*号的数值为可疑值，即 2.0＜︱Z ︳＜3.0，加&号的数值为不满意，即

︱Z ︳≥ 3.0。 

 

 

图 B-1 实验室结果 Z 比分数柱状图（初测实验室） 
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附录 C 作业指导书 

作业指导书 

各参加实验室： 

受南京市市场监督管理局委托，本次考核是由南京市食品药品监督检验院组

织实施，为保证顺利完成此次工作，请认真阅读以下信息： 

一、样品 

1.1 本次考核项目为“果蔬汁中脱氢乙酸的测定”和“香菇中镉的测定”，

其中果蔬汁中脱氢乙酸含量的参考范围：0.01-0.20 g/kg，香菇中镉含量的参考范

围：0.10-1.00 mg/kg。收到样品后请检查样品和包装状态，填写附件 1《样品接

收状态确认表》，并于接收到样品当日（且在 2021 年 04 月 20 日 17:00 前）将扫

描电子版发送给实施机构。如发现包装破损或有泄露污染等无法测试的情况，应

立即与实施机构联系。样品编号标注在样品外层包装上。 

1.2 果蔬汁中脱氢乙酸样品 1 瓶，采用棕色塑料瓶包装，每瓶约 30mL。冰

袋运输，避光冷藏储存，开封后应当尽快使用。 

1.3 香菇中镉样品 1 瓶，采用白色塑料瓶包装，每瓶约 10g。常温储存, 开

封后应当尽快使用。 

二、检测 

2.1 脱氢乙酸项目应采用 GB 5009.121-2016 《食品安全国家标准 食品中脱

氢乙酸的测定》开展检测，最少取样量：2 g。将测量结果（包括每份样品的测

定值和平均值）按要求填写在《结果报告单》（附件 2）中，结果以 g/kg 为单位，

结果保留三位有效数字。 

2.2 镉项目应采用 GB 5009.15-2014 《食品安全国家标准 食品中镉的测定》

开展检测。最少取样量：0.3 g。将测量结果（包括每份样品的测定值和平均值）

按要求填写在《结果报告单》（附件 2）中，结果以 mg/kg 为单位，结果保留两

位有效数字。 

三、结果反馈 

请各检验检测机构在确认样品收到后的 5 个工作日内（不含当日，且在 2021

年 4 月 27 日 17:00 前），将《结果报告单》扫描电子版发送至实施机构，同时将

该报告单原件、《样品接收状态确认表》原件及相关原始记录（包含检测原始记
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录（附件 3）和实验室内部的原始记录）邮寄至实施机构。无故未按时提交结果

报告单的实验室，其结果将不列入本次计划统计。 

四、公正性要求 

为保障本次考核的有效性和公正性，实验室不得串通和伪造数据，如有发现

将上报南京市市场监督管理局进行处理。 

五、联系方式 

参加本计划的实验室如有疑问可与实施机构联系，联系方式如下： 

实施机构：南京市食品药品监督检验院 

地址：南京市江宁区文芳路 199 号          邮编：211198 

联系人：孙小杰               

E-mail ：55223141@qq.com 

电话：025-89636183                
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附录 D 能力验证样品接收状态确认表 

检测样品接收状态确认表 
 

 

项目名称 果蔬汁中脱氢乙酸的测定、香菇中镉的测定 

 

组 织 机 构 
 

南京市市场监督管理局 

 

实 施 机 构 
南京市食品药品监督检验院 

 

电 话 / 传 真 
025-89636183 

 

联 系 人 
孙小杰 

 

发 送 日 期 
 

 

 

发 送 状 态  发送人签名 
 

 

承检机构名称： 

联系地址： 

 
 

联系人： 邮编： 
 

Email:  

联系电话/传真： 

接收样品日期： 

接收人签名： 

接收时，被测物品状态是否良好： 是 □ 否 □ 
 

其它对接收状态的详细说明（如需要） 
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附录 E 能力验证样品测试结果报告单 

 

结果报告单 
 
 
 
 
 

承检机构名称：   

 
 

检测结果： 
 
 

样品编号 检验项目 测定值一 测定值二 平均值 

     

     

 

检测人员： 
 

实验室负责人（签名/公章）：  

检测日期： 
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附录 F 能力验证样品检测原始记录 

检测原始记录（如涉及多个方法，一个方法填写一页） 

 
 
 

承检机构名称：  

 

1．样品前处理和检测操作程序与条件（包括仪器设备规格型号，

检测器条件等） 

 
 
 
 

2．校准方法（请详细描述，主要包括单点校准还是校准曲线，如

果使用校准曲线，包括几个浓度系列，具体浓度是多大） 
 

 
 
 

3．标准物质信息（主要包括来源，浓度等） 

 
 
 
 
 
 
 

4．检测结果的计算（包括计算公式及公式中各符号所代表的数值等） 

 
 
 
 
 
 
 

5．标准和样品谱图（可另附页） 

 
 
 
 
 
 

6．其它 


